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3. IM®PAKIIUAJBIK TOPJAbIH CHUITATTAMAJIAPBIH TOHUOMETP-
CIIEKTPOMETPIE 3EPTTEY

3.1. ZKYMBICTBIH MaKCAThI

Kapeik mudpakuuscelH aypbic Oip enmeMal KypbUibiMIa (Iu(pakIiusiibK
Topaa) 3eprrey. [ OHMOMETp-CIIEKTPOMETpre IOCTHPOBKA  JKacayablH  HETI3ri
TOCUIIEPIH JKOHE OHBIH KOMeEriMeH OYPBIIITHIK Iapamerpiepre (JIOHreJiek HOHUYC
apKBUIBI) OJIIIeYJIep KYPrizy oiaicTepiH MeHrepy. JAubpakmusiablK TOPIBIH HEri3ri
CHUIMaTTaMaJIapblH aHBIKTAYIbIH OICTEPIMEH TaHBICY.

[lepuoarapel  opTypili  AUQPAKIUAIBIK  TOPIAPIBIH  €CENTey  apKBLUIBI
AQHBIKTAJIFAH QXKBIPATKBIIITHIK KaOUICTIHIH HOTHKEIIEPIH TOXPUOEACH aHBIKTAJIFaH
HOTHXKEIIEPMEH CAITBICTHIPY.

ColHanThIH ~ MIBIFAPY  CHEKTPIHAErT JOyOJeT ChI3BIKTApAbIH  OYpBHINITHIK — apa

KAIIBIKTHIFBIH OISy JKOHE OJIIICY/IIH MYMKIHIITTH OaFasay.

3.2. KpIcKamia TeopusuIbIK Kipicme

TonkpIH Tapamy KOJbIHAA KE3JAECKEH KeIepriiecH OTKEH Ke3[le KapbIK
TOJIKBIHBIHBIH, ~ POHTBI  amnaumyodacvl KOHE hazacbl OOWBIHIIA ©3TEepPiCKe
yuiblpaiipl. by e3srepic »kaimbl TypJie TOJKBIHHBIH IU(paKiusuiaHy KyObUIBICHIH
CUIIaTTaNIbI.

OcbIMeH Katap, ou@dpaxkyusaniany Kyolisicol JeM OJIIeMI TOJIKbIH Y3bIHIBIFBIHA
namMajac Kejaeprire Hemece OIPTEKTUIIN KEHET ©3repeTiH opTara Ke3JIeCKeH KaphiK
TOJIKBIHBIHBIH, OIPTEKTI >koHE Oip KeJKl opTaja TY3y ChI3bIK OOWBIMEH Tapairy
3aHBIHBIH OPBIHIAJIMAYbIH alTa/Ibl.

Judpakius KyObUIBICHI, (POHTHI cepa TOpi3ai TOJKBIHHBIH JU(PPAKIIHACHI
(Openens gudpakiusacbl) JkoHE (POHTHI JKa3bIK OET TOpI3Jl  TOJKBIHHBIH
mudpakiuscel (OpayHrodep nudpakiusacebl) OOJBIN, €Ki TYPAE KapacThIPhLIa/Ib.

TonbIFpIpak KapacThIPbUIATBIH AUGPAKIKA (PPOHTHI JKa3blK O€T O0JIaThIH
TOJIKBIHHBIH TU(PPaKIUICHI, SFHU AYPhIC Oip emeMal KypbulbiMaa (TU(PPaKIHsIIBIK

Top1a) 60JIAThIH TUPPAKIIHS KYOBUIBICHI.
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Jugpaxyusnvik mop ner, eHAUTIKTEp1 OipJiel koHe omieMi OOHbIHIIA TOJIKBIH
Y3bIHBIFbIHA [IamManac (TOJKBIH Y3BIHJBIFBIMEH CAIBICTBIpYFa OONaThIHIA) e3apa
napajuiefib OpHaJlaCKaH CaHbl ©TE KON CaHbUIayJap MEH KeAepruiep >KUBIHBI
aiiTeiaabl. JudpakiuusaablK TOPAbIH KapanmailbiM TypiHe, OeTiHe aaMac KbIphIMEH
OeJrim MaiivHa KeMETIMEH Mapaielb ChI3bIKTap >KYPTi3UIreH IIBIHBI TUIACTHHKA
xatajipl. LIIBIHBIHBIH CHI3BUIFAH (ThIPHAJIFaH) KepiepiHeH (KapbIKTHIH IIalIbipayblHa
OalIaHBICThI) XKAPBIKTHIH OaKbpUIaHy OaFbIThIHA Kapai, >KapblK ©Te a3 MeJIiepe
eTenl HeMece oTe anMaijepl. Omait Gosca HIBIHBI IUIACTHHKA OETIHIH TBhIPHAJIFAH
(CBI3BIK KYPri3UIr€H) OPBIHIAPBIH JKapbhlK ©T€ ajJMalThIH KeIeprijiep Jem, ai
THIPHAJIFaH OPBIHJAPBIH KAapbIK ©T€ aANaThIH CaHbUIAyJap JEN KapacThIpyra Oosabl.
CoHbIMEH, NIBIHBI IJJACTMHKA O€Tl e3apa Mapajulelib *KapblK OTETIH YXKOHE MKapbIK
OTIIEUTIH CaHbUIAyJlap MEH KelIeprijiep >KubIHbIHA aiHamanel. OcbIHAAl oicieH
JAbIHAIFaH IBIHBI TIACTUHKAHBI H#CA3bIK OUDPAKYUALLIK MOp ETl aTalIbl.

Erep oceinmait kapanaitbiM 1udpakiysiiblK TOp O€TiHe TiK OaFbITTa IMapauiesb
KapplK IIOKTaphl TYcCipijaeTiH 0Oosica, CaHbUIAYJapAbIH OapJiIbIFbIHA  KAPBIK
TOJIKBIHJAPBl OIp MeE3ruiie KeTeTiH Ooyansl (TyceTiH O0oJ1afbl), SFHHU KapbIK
TOJIKBIHBIHBIH, (PPOHTHI AUPPAKIUSIIBIK TOP KA3bIKTHIFBIMEH COMKEC KEIeTiH 00Iabl.
['tolirenc mpuHIMITT OOMBIHINA: >KAPBIK KO3JABIPFBI JKETKEH opOip HYKTEIep Kelecl
KapbIK KO3JABIPYIIBI JiepOoec HYKTere (JKapblK Ko3JepiHe) aifHamaabl JeTIHTeHIIKTEH,
TUGPaKIUIIBIK TOPABIH JKapblK OTKI3ETIH CaHbUIayJaphl JepOec >KapblK Ke3lepiHe
aitHananel. Ochl caHblIayJlap/laH Ke3 KelreH OarFbITKa e3apa KOTEPEeHT KapbIK
TOJIKBIH/IAPBI Tapaiabl.

HubpakuusiiblK TOPAAH OTKEH >KAPBIK TOJKBIHIAAPBIHBIH OapibIFbl Oipjeit
dazaga Oomanel (e3apa korepeHTTi). COHABIKTaH TOPJBIH CaHbLIAYJNAPBIH Olpaei
dazama exiHII peTTi TOJKbIH Oepylrl Ke3aep Jel KapacThIpbliaibl. TopJaH ©TKeH,
KAPBIK TOJKBIHBIHBIH OacTanKbl Tapaidy OarbIThiHA @, OypBIII >KacalThlH OarbITTa
TapajgaTblH apblK TOJKbIHAApbIHA Oakblnay >xyprizemik. On ymiH Oyn OarbITTa
TapaJlaTblH COYJIeNIEp MOJIbIHA KUHAFBIII JIMH3a OPHAJIACTHIPHII, OaKbLIay KYPri3eMis.
JIuH3aHbIH ONTUKAIBIK Oac OCiHE Mapajuienb coayJelep, OHbIH ©Oac (OKyChbiHA

AKUHAIAbL. J{nppakusiblK TOPABIH )KapblK 6TKI3E€TIH CAaHbUIAYJIAPBIHBIH €HIH @ el
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YKOHE 1prejiec OpHaIacKaH CaHbUIayJIap/IbIH apachlH, IFHU KapbIK 6TKI30€UTIH KeAepri
eHIH (CBhI3BUIFAH HeMece ThIpHAIFaH) ¢ jen Oenrineiik (3.1-cyperke KapaHbI3).
Mynpaarbl at+B OepUIreH Top YIIiH TypakThl mama 6omanbl. COHIBIKTAH OYJ1 IaMaHbI
a+B=d TOpPJIBIH nepuodvl HEMece OUGpPaKyusIblK Moposly MypaKmvlCol JCT aTanIbl.

Topnarel caHplIaysnap Oip-OipiHeH Oipjael KallbIKTBIKTa OpHAJIacKaHJIbIKTaH,
KOpIIIijiec OpHalacKaH €Kl CaHblIayJlaH TapaJiFaH COyJIeNEep/IiH KYPreH *KOJJapbIHbIH
aiteipeIMBI (@, -OyprimibiHa coiikec) AE=BK=CP=... Gipzaeit 6onazapl xoHe 071 A Jen
OenruleHin MbiHa (OpMYyJIaMEH aHbIKTAIAbL:

A=(a+B)sinp, =dsing,

bynan  mudpakiusiaHaThiH KapblK IIOKTapBIHBIH KYPTE€H IKOJJAPBIHBIH KO
alBIpbIMBI @, OypBIITbIHA OAWIAHBICTHI OOJATHIHIBIFEI AKBIH KOpiHim Typ. JKapbik
IIIOKTAPBIHBIH JKYPTeH >KOJIAPBIHBIH OJI albIPBIMbI TOJKBIH Y3BIHBIFBIHBIH OYTiH
caHblHa TeH OO0JIaThIH OaFbITTapJa >apbIK TOJIKBIHAAPBIHBIH WMHTEHCUBTIKTEPIHIH
OipiH 0ipi KYLIEHTKEH HOTHIKECIH Kepyre Ooaabl, SFHU JU(PAKIMSIIBIK
MaKCUMyMAapAbl Oakpinayra Oomagpl. bynm mapTTel TOMEHIETIIIE Ka3bIll KOPCETYTe

OOJIabl;

dsing, =k A . (3.1
Mynnarsl, k-MoHIEpi o, 1, £2, £3,... +x

OonarblH OYTIH caH, A -IU(]-paKUUsIIBIK

TOpra TYC@TiH JKapblK  TOJKBIHBIHBIH

y3bIHBIFRL. Ochl (3.1) mapt OoiibiHINIA:

k=0 ©Oomca, kA =0 Oomansl HeMece
d-sinp, =0. Bys1 opTanbIK JKapbhIK
KOJTAKKa COMKeC KeJeai »OHE TOJKBIH

Y3bIHABIFBIHBIH KaHJalh Typi OoJIMachiH

oJlapabIH OipiH Oipi KyIIeHTyiHe CoHKec

3.1 cyper. AudpakiusibiK TOp
apKbLIbl OTKEH COYJIENEP/IiH
YKOJIJIapbIHA €CeTl KYPTi3y

Oomambl. A, K - HBIH HOJIBIEH



37
O0acka MOHJEpIHIH aJIBIHJAFel =+ TaHOamapbl, OPTAIBIK >KAPBIK KOJAKTBIH OH
YKaFbIHA YKOHE COJI KAFbIHA CHMMETPHSIIBI OPHAIACATHIH KYIIIEIO CIIEKTPIIEp JKyHeciHe
coliKkec KeJeTIH MOHJEepaiH OONaThIHABIFEIH KepceTell, SFHU Oyl caHmap K
T PaKIUSITBIK CIIEKTPIIH KaiTanay KaTapbeiH (PETiH) KOpCeTe .

bepinren HykTeneri KOPBITHIHIBI TEPOETiCTIH aMIUTUTYJACHIHBIH HOTHXKECI COI
HYKTere JudpaknusuIbIK — TOPABIH  CaHbLIAyJaphlHAaH  KEJIM  JKETKEH  JKEKe
TepOemiCTepAiH aMIUTUTYIATapbIHBIH  KOCBIHJIBICBIHBIH, HOTHXKECI Oo0nambl, SIFHU
TGPaKIUASIIBIK TOpJIap CaHbIHA Typa MPOTMOPITUOHAT OOJIA/IbI.

XapplK WHTEHCHUBTITI JKaphIK TOJKBIHBIHBIH TEpOETiC aMIUIUTYIACHIHBIH
KBaJIpaThlHa Typa MPOMOPIHUOHAT OONATHIHIBIKTAH, dKpaHAa Maiia OOJFaH KapbIK
KOJIAKTBHIH MaKCHUMaJl WHTCHCUBTIT CaHbUIAYJAp CaHBIHBIH KBaJApaThlHA Typa
IpONOpIMOHa 00IaIbI.

JubpakuusiiblKk MakCUMYMJApAblH OpHalacybl @ OypbllIbIHA TOYEJl
OONaTBIHABIFBIH KOHE TYPJI TOJKBIH Y3BIHIBIKTAPHI YIIIH OJApIbIH TYPJl OObII
OpHaJIaCaThIHABIFBIH 013 KoFapbigad Oinemiz. Omail Gojica, MUPPAKIMUIIBIK TOpPFa
MOHOXpOMaT eMec (TYpJl TOJKBIH Y3BIHIBIKTAphl Oap) >KapblK TYCETIH >Karaanja,
SKpaHJaFbl MAaKCUMYM JKOJIaK TypJil Tycke OosuarbiH Oonanbl. bipak opTanbik
MaKCUMyM JKOJaK aK TYycTi Ooiein Kayma Oepeni. JleMek audpakiusIbIK TOPIbI
CHEKTPJIIK OJIIeyill Kypaiaap KarapblHa KOCyFa O0O0Ja/bl JKOHE OHBIH KeMeriMeH
JKAPBIKTBI TYPJII TYCKE JKIKTEyre >KoHE OCINrici3 KapbIKThIH KYpaMbIH 3epTTeyTre
0omanbl. XKapbIKThIH TU(PaKIHIIBIK TOPJAH OTKEHHEH KEH1HT1 MIBIFAThIH HOTHKETIEP
(mupakUsUIBIK ~ COEKTpJep) OOWBIHINA, SFHU  JUQPAKIUIBIK ~ MaKCUMYM
KOJIAKTApAbIH OpPHAJACYbIHBIH PET CaHbIH K aHBIKTAy, COJl PETTIK CaHFa CoOWKec
KeneTiH @, OypbllibiHA euiiey apKbUibl koHe (3.1) dopmynansl mnaiinanaHybIH
HOTIDKECI  OOMBIHINA KAPBIK TOJKBIHBIHBIH Y3BIHIBIFBIH €CENTEeyre MYMKIHIIK

alamel3.
. . . d
JudpakusibIK TOp apKbUIbI AJIBIHATHIH CIIEKTPJIEPAIH MIEKTIK (€H KOoI) MOHIH K<<I

KaTHAachl apKbLIbl aHbIKTayFa Oomazawl, cedebi (3.1) ¢opmyna OOHBIHIIIA CHUHYCTBIH

MoHI OipAeH apThlK  Oosybl MYMKiIH eMec. OcblmaH JIu(pakIusIbIK TOPJIbIH
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TYpakThiChl d a3 OOJFaH CaillblH, K CaHBIHBIH IIEKTIK MOHI1 Je a3zas TYCel.
JubpakiusiIbIK ~ TOp  CHEKTPJIIK — OJIIIeyill  Kypajajap KaTapblHa KaTaThIH
OOJIFaHJIBIKTAaH, OHBIH HETI3T1 CHIIaTTaMajapblHa TOMEHICTIICD KaTalbl: CHeKMpIliK
CHI3LIKMbIY JHCAPMBLIAL eHi, adxcblpamy Kabilemminici, OypblumolK OUCNEPCUSACHL

JicoHe OUCNePCUSLIIAHY AKAObL.

3.2.1. CrexTpJiK ChI3BIKTBHIH >KapThLIak €HIIIr ) MaKCUMyM MEH OFaH €H
JKaKbIH JKaTKaH MUHHUMYM apachIHJIaFbl OYPBIMITHIK apaKalIbIKTHIKTBI CHITATTaiIbl.

OHBIH OJIIEeMIUTITIH MbIHA KaThIHAC apKbLIbI OaraiayFa 0oJiajib:

d=A/Ndcoso . (3.2)

Mynpaa: N - nudpakiusiblK TOpAAFbl CaHbUIAYJNAPABIH Kbl CaHbl;  d-TOPJBIH

TYPAKTBICHI; A -TOJKBIH Y3bIHABIFEI, P - Gepinren crekTpiik CHI3BIKTHI OaKbLIayFa

colikec 00MaThIH AUPPAKIUSAIBIK OYPBHILLL.

3.2.2.  JlubpakiusnblK TOPABIH  adxceipamy Kabintemi JeN  TOJKBIH
Y3bIHABIKTApbIHBIH ailblpMachkl ©T€ a3, €Kl ChI3BIKTBI CIEKTPl aXXbIPaThIll OAKbLIAY
MYMKIHIIUTITIH ~ aiTaabl.. TOpABIH aXbIpaTy KaOUJIETiH CaH J>KaFblHAH CHIIATTay
pEeTiH/Ie MbIHAIal 1aMa KaObUTJaHFaH:

_r
Y

byn mamanel Oackamia — ougpaxkyuanelx mopowvly axcelpamy Kywii Il auTy
KaObLIIaHFaH. MyHIaFbl A - @KbIPATHUIATBIH CBI3BIKTHIK CIEKTPJIEPIiH TOIKBIH
Y3BIHJIBIKTAPbIHBIH OpTamia MoHi; OA - OJapAblH TOJKBIH Y3BIHABIKTAPHIHBIH
allbIpbIMBI, SFHU O1p OIpIHEH aXbIpaTyFa 00JaThIH TOJKBIH Y3bIH/BIFBIHBIH MOHI.
Teopust Ky3iHAe AUPPaKUUAIBIK  TOPABIH  aXbIpaTy KaOlieTi  Top
CaHbLJIAYyJIAPbIHBIH Kbl CaHblHA N MPONOPUMOHAT OOJATHIHABIFBIH JdJENIeN
KepceTyre 0omnajbl. ArHu:
A=kN 3.3)
MYHJAFbl: k - CHIEKTpAiH peTTiK caHbl. COHBIMEH TOPABIH aXKbIpaTy KaOiJeTi OHBIH
CaHbLIAYJIAPbIHBIH JKAJIbl CaHbl MEH CHEKTP/AIH KaWTallaHy KaTapblH KOpCEeTETIH

PETTIK CAaHHBIH KOOEUTIH/IICIHE TEH 1amMa 00Jabl.
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3.2.3. bepiaren oughpaxyusneix mopoviy Oucnepcusicbl COJl TOPABIH OepreH
CTIEKTPiHIH €HiH CHIATTANTBIH IIaMa: OEpiAreH TONKBIH Y3BIHABIFBIHBIH AL
WHTEPBAIBIHBIH JUCIIEPCUICH KOM OOJIFaH CaiiblH OFaH COWKEC KeJeTiH OYpBIIITHIK
VMHTEpBAJI J1a AQ kerke co3plnapL.

BypeIlITEIK MHTEPBAIABIH TOJIKBIH Y3BIHIBIFBI OOMBIHINA aJbIHFAH TYBIHBICHI

do, /dA udpakimsIBIK TOPABIH OypblumblK OUChepCUsACHL IETT aTATIAJbI.

do, k

D = =
dA  dcoso,

(3.4)

ConbiMeH  TUGPaKIUSUIBIK  TOPIBIH ~ OYPBIMITHIK  JAUCIEPCHSICHI  TOPJIBIH

TypakThicbiHa d, Oypbeimr Py -Fa skoHe criekTp peTTik caHbI k-Fa Toyeni 601apl.

Keit6ip xxarnaiina coizvixmolk oucnepcus 1eTeH YFbIM maaananbuiaasl. On:

_4as _

D=—2—
dA

DF (3.5)

MyHparbl: dS - COEKTPIIK CBI3BIKTAp apAJIbIFBIHBIH ChI3BIKTHIK apa- KalllbIKTBIFbI. F -
Kepy TpyOachkl 0ObEKTUBIHIH (DOKYCTHIK apaKalIbIKTBIFbI, [ - OYPBIIITHIK IUCIEPCHS.

3.2.4. Jlucnepcus anxabwvl aen OipiMeH Oipl KabaTTacHalThIH, SFHU KEKE-KEKE
OakpUIay JKYpri3yre OoJIaThIH iprejieCc OpHajacKaH (PEeTTiK) CHEKTPJepAiH TOJIKBIH
Y3BIHJIBIKTAPBIHBIH ~ €H  YJIKEH MOHICpiHIH alBIPMAIIBUTBIFBIH  (MaKCUMAaJ
UHTEpBaNbIH) aifTanbl. OChl TYCIHIKTI AUGPaKUUAIBIK TOpFa MaijajlaHcaK, OHBIH
Jucriepcus aKaObIH Taby MbIHAall HOTHXXE Oepei:

A
G=-= .
(3.6)

MYHJIAFBI K - CIIEKTP/IIH PETTI CaHBI.

Ochbl alTBUIFaH CIEKTPIIIK ChI3bIKTHIH KapThUIAl €HALTIT O , TOPABIH aXKbIPaTy
Kabineti A, TOpAbIH OYpHIUTHIK aucnepcusckl D@ sxoHe aucrmepcus ankabbl G

apayapbIHIAFbl THIFBI3 OAIAHBICTHIH Oap €KeHIITIH KOpYy KUBIH eMec.

3.3. Oamiey xypri3iieTiH KOHABIPFbI
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Kapeik mudpakuusacelH O1p emmeMIl AyphIic KypbUIbIMIa (Iu(paKIusIbIK
TOpAA) 3epTTeyre apHAIFaH KOHJBIPFBI ApKBUTBI TUPPAKIMUIaHY HOTHKECIHIE Taii1a
OonFaH €H JKOFapFbl MHTCHCHUBTLUIII Oap CHEKTPJEPIIH K PETIHE ColKkec OyphlTy
OYpBIIITAPBIH OJIIIEH alaThiH OOMYBIMBI3 Kepek. MyHmall KOHABIPFBUIAD KaTapbhIHA
ronuomerp-ciekrpomerp  (['C-5)  xaramel.  OcblHZall  KOHIBIPFBIFA  KOCa,
KOpPEKTEHAIPYIi OJIOKIEH >KaOJbIKTaIFaH CIEKTpJIep OepeTiH >KaphlK Ke31 00JIybl
Kepek. KOHIBIPFBIHBIH HET13T1 06TIKTepiHE TOJIBIFBIPAK TOKTATANBIK.

3.3.1. T'oHHMOMETp - CHOEKTPOMETpJEri COYJENepIiH XKYPY KOJIApPHIHBIH

MPUHIIAITIK cXeMackl 3.2- cypeTrTe OepiireH.

R

|

3.2 - cyper. IudpakusiibiK TOp KOWBUTFaH TOHHOMETP-CIIEKTPOMETP/IET1
COyJIeNep/IiH XKYPY >KOJIAAPBIHBIH MPUHIUIITIK CXEMACHI.

Mynpaarbl: 1-XKapbIK Ke3i, 2-KOJUTMMATOp CaHbUIAYbl, 3-KOJUTUMATOP OOBEKTHUBI, 4-
TUPaKIUSIIBIK TOP OpHAJIAcaThIH OPBIHABIKINA, 5-KOepy TpyOachIHBIH OOBEKTHBI, 6-
caHay Kyprizyre apHajiraH Bu3up (OeTiHe Kece KeJjeHeH Oip OipiHe mepreHAUuKYIsp
CBI3BIKTApbl Oap »Ka3bIK J>KaKTapbl Iapajuie]b IUIACTHHKA), 7-Kepy TpyOachIHBIH
OKYJISIPBI.

Komnmumarop >ka3pIK-TIapajuieib Coyje MIOKTapblH aly MIHJACTIH aTKapaJbl.
OchiHgaii MakcaTneH 2 KOJUIMMAaTop CaHbLIaybl 3  OOBEKTHBTIH (DOKAIBIBIK
YKa3BIKTBIFBIHA OPHAIACYBI KEpEK.

Komnmumaropaadn MIbIKKaH Hapajjienb Coylelep IIOFbl TU(PaKIUSIbIK TOpFa
TYCEIl Jie OHaH 9pi Kepy TpyOaceHBIH 00BeKTHBIHE *KeTenl. Kepy Tpyoack! (5, 6, 7)

cypeTtke mepneHaukysap 0 HyKTecl apKbUIbl OCh aifHaymackiHaa Oypbiia amanasl. by

OCBbKE€ KOpy TpyOaChIHBIH OPHBIH aHBIKTAyFa MYMKIHJIK OEpeTiH MOHTeIeK HOHHYCHI
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O6ap 1m0 OekiTinred. (Kepy TpyOachlHBIH OpHBIH aHBIKTAy, K-CHEKTpJIep

MaKCHUMYMBIHBIH KaHJail nudpakuusuiblk Oypbin P MoHIHE colikec KOpIHETIHIITH
aHbiKTayra Oomnazapl). ['C-5 roHuoMerpaiH CBIPTKBI KepiHici 3.3 cyperTepie
KOpCETIITeH. [ OHMOMETp-CIEKTpOMETp TOMEHjeri OeiikrepaeH: 1-Heriszi, 2-
KojuiuMmarop, l0-omrukanslk TpyOa 7 oOpHanmackaH KopmycraH (anmupanaH), S-
OPBIHJIBIKIIAIaH, 9-ecenm KYprizy KYpPBUIFBICHI Oap TpyOamaH >koHE IiIIiHE
KOpPIHOCUTIH €Ti OpHAIACTBHIPBUIFAH JIMMO KOPITYyChIHAH Typazabl. [ oHHOMETp
HEri31He KOJUTUMATOP JIHIrer1 OEKITUINeH )oHEe KYpaIAblH BEPTUKAIb OCl OpHAITACKaH.
Ocsl och aiiHanachlHa TUMO XKoHE Kopy TpyOackl 6ap KopIryc (anuaana) aitHaIMambl
KO3FaJIBIC JKacail ajapl.

Kepy TtpyOachiHBbIH ailHaJlybIlH KOJMEH OpBIHAAyFa 0o0jaabl >KoHE eTe o
MOHJE MHKpPOMETpaik OypaHga BUHT 15 apkeuiel opblHAayra Oomanel. Kepy
TpyOachlH Oenriii opblHFa OekiTy 14 BUHT apKbulbl OpbIHJANaAbl. OpbIHABIKIIA 5
JIOHTEIIEKKE YKcac TUCKagaH Typajbl. OpBIHABIKIIAFa OPHAIACTHIPHUIFAH OJIIIEyTe
TUICTI JEHENepAl IyphIC >KarFjaiffa KOW VIINiH, OPBIHJABIKIIA EHICTITIH o3 apa
neprneHuKyisip OarpiTTapaa 16 BUHT apKbUibl e3repryre 0omnanbl. OCbIMEH Kartap
OpPBIHABIKIIAHBl JUMOaMeH Oipre KOJMEH Je OHE o)1 €Tl MHUKpPOBUHT 13
KOMETIMeH J¢ alHaiabIpyFa Oosiambl (Oenrun opbiHFa O€kiTy 12 BHHT apKbLIbI
OpBIHJIAIA/Ib] ).

Herisri OGemikTepi MIBIHBI JIUMO, ONTHKAJIBIK MHUKPOMETpP >KOHE MHUKPOCKOI
OOJIBIN CaHAJIaTBIH CaHAaK JKYPridy KYpPBUIBIMBI €peKilie KOHUIT 0oyl Kepek eTel.
JIum6usH 6erinme 0° man 360° ka neitin Gominren (caHBI >Ka3bUIBITT KOPCETUITEH) CaH
O0ap mikana Oepinred. bynm OemikTep/iH opKaMCHICHl YIIKe OeyiHTeH (JTMMOHBIH O1p

OOJITIHIH KYHBI 201).
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3 1y {5

3.3 cyper. Kjpy tpyback! sxaNewinan tscipiiaren I'C-5
TOHUOMETP- CEKTPOMETPAI» HKAJIbI TSPi

3.4 cypert. Konmnmarop *aFbIHaH TYCIpUITeH

['C-5 rornoMeTp-CeKTpOMETPAiH >KaNIIbI TYpi
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JIuMOHBIH JuaMeTpaib Kapama-Kapchl OpHAJIacKaH €Ki OeJKTepiHJeri
IITPUXTAP KECKiHI ONTHUKAIBIK JKYWe apKbUIBl ONTHKAIBIK MHKPOMETP JKOHE
MUKPOCKOIIKa Oepineni (Oipeyl Typa KeCKiH, €KIHIIICI ayJdapbUIbIll KOPCETIICTIH
KECKIH Oepeni).

OnTUKaNBIK MUKPOMETP €K1 JKYI IIBIHBI ChIHAMAPAAH TYpajbl. OpOIp >KYITHIH
YKOFapFbI KOHE TOMEHI1 ChIHAJIAPHI 63 apa Oipaei, OipaK yKcac OyphITapsl Kapama-
KapChl OpHAJIACKAH JKOHE eKeyl KOCBUIBII XKa3bIK-TTapaylIeb TUTACTHHKA KYpanIbl.

JKoraprsel chiHa JIMMO IITPUXBIHBIH Typa KECKiHIH OEpeTiH coyJenep MOFbIHBIH
’KOJIBIHA OPHAJIACTHIPBUIFAH, a1l TOMEHT1 ChHa 00JIca JIMMO IITPUXBIHBIH ayJapblLIFaH
KECKiHiH OepeTiH coyJiesnep IMIOFBIHBIH JKOJIbIHA OPHATIACTHIPHLIFaH.

JInMOHBIH JUaMeTpalib KapaMma-Kapchl OeTTepiHe OpHAaNacKaH IITPHUXTAp
KECKIHJICpIH, ChIHAJIApABl 1Irepi >koHe OFaH Kepi OarbITTapia KO3Fay apKbLIbl Oip-
OipiHe >KaKbIHJATyFa HEMECce COMKeCTeHJIpyre >koHe Oip-OipiHeH ajIaKTraryra
0oJIaIbl.

MUKpPOCKONITHIH 9 OKYJISIpBl apKbUIBI O1p Me3riae TUMO M TPUXBIHBIH KeCKIHIH
KOHE KO3FAIBICKAa KeJie allaThlH ChIHAMEH Karal OalJIaHBICTaFbl MHUKPOCKOTI
IIKAJaChlH kepyre ©Oomnanpl. CheIHAMAPABI KBUDKBITY 11-MaXOBHK apKbLIbI
opbiHAanaapl. CaHak KYpri3eTiH MHKPOCKONTHIH KOpIHETIH epici 3.5 -cyperre
KOPCETIJITEH.

Canak KYpri3ijieTiH MHUKPOCKONTBHIH OKYJISIpbIHA KaparaHna Kepy OpiCiHIH COJ
KaFbIHIAFBl OYpBIIITa TIK TOPT OYPHINITHI Tepe3e OpHalackaH. byn TepeseneH
TUMOHBIH JHaMeTpalbh Kapamakapchl OpHAJacKaH OeJiriH J>KOHE BEPTHKAIb
OpHaJlacKaH MHJEKCTI Kepyre Oonaapl. Kepy epiciHiH OH »aFblHaH Y3bIHIIIA KEJITeH
TOPT OYPHIIITHI Tepe3e OPHAIACKAH, OHAH ONTHUKAIBIK MHUKPOMETPIIIH MIKAJIACHIHBIH

O6JIKTEPiH KOHE TOPU30HTAIh OPHAJIACKAH HMHJEKCTI Kepyre 00Jajibl.
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Ocnl Tepe3esnepieH OJIIIIEHTeH
OYPBIIITHIK CaH MOHJEPIH JKa3bIll alyFa
Oonanel. JlumMOmaH eiey HOTHIKECIH
aly YIIIH ONTHKAJIBIK MHUKPOMETP
MaxoBukiiecin 11 (3.3-cyperke Kapa)
aifHaIMaJIbl KO3FAJIBICKA KEJTIPY Kepek.
1 1-maxoBuKIIEH] allHAJIBIPY IbIH

apKacelHJa JUMOAHBIH YCTIHI1 JKOHE

TOMEHI1 OOJIIKTepIHJEerT IITPUXTAPIbI

3.5 - cyper. Canak xxypri3zyre KO3FAJIBICKA  KENTI-peMi3  JKoHE Ol

apHaJFaH MUKPOCKOIITaH Kepe

ayathlH OeliHenep cyperl.
OipiHE 19JT TYCMa-TYyC KellyiHe KOJI JKeTKi3eMi3. JKa3bUIbIll aJbIHATHIH TPaayCcTap CaHbl

ITPUXTAPBIH O1p

YCTIHI1 IKaya OOMBIHINIA BEPTHKAIh WHJEKCKE COJ JKarblHAH €H >XaKbIH KOPIHIII
TYpFaH CaHFa TeH OO0JIajIbI.

OH MUHYTTBHIK OOJIIKTEP/IIH CaHbl, aHBIKTAIIFAH TPAyC CAaHBIHA COWKEC KEJIETIH
’KOFAPFBI IITPUXIICH >kOFaprbl mtpruxtan 180" aiibIpmacsl 6ap TeMeHTi mudpraHFan
MITPUXTAP/IBIH apATAPBIHIAFEl HHTEPBAIIAPIbIH CaHBIHA TEH 00JIa IbI.

bip MUHYTTBIH caHBl Tepe3eHIH OH JKaFblHA OpHAJIACKaH MHUKPOMETP
IIKAJAChIHBIH, COJ JKaK KaTapblHa OpHAJAaCKaH IIKajga OoibIHINIA aHBIKTanaasl. OH
CEKYHATHIH >KoHE O1p CEKYHITHIH OYPBIII CaHBI COJI OH YXaKTarbl TEPE3CHIH OH JKaK
KaTapblHaH KO3FAIMAUTHIH TOPU3OHTAIb IITPUXKA CATBICTHIPHUIBII AaHBIKTAIAIBI.

Msrna 3.4-cyperrte kepeerinren xarmait: 0°15'57' ka ceiikec Gomapr.

3.3.2. Ceinantsl I[TPK-2, ITPK-8 jamnanapbiH KOpeKTeHAIPYIiH cXeMacChl
MeH KYPbLIBICHI.

KoHIbIpFbIFa 3TaTOHIBIK CIEKTPIIK OEpyIl >KapblK KO3l PETIH/E CHhIHAITHI
JamIa KOJIIaHbUIa b,
[IPK-2 nammacel ymTapblHAa €Ki 3JIEKTpOAbl 0ap, TOMEHT1 KbIChIMIA (KBICHIMBI
OipHelle MUUIUMETP ChIHAI Oar.), aprOHMEH TONTBIPBUIFAH KBapI| OawioH. bamion

iriHe Oenrijl MeJjIIepJe ChIHAN EHTI3UIreH. byn chlHam JaMmaHbIH KYMBIC 1CTEY
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Ke3iHje OyFa aWHajbIN, JIaMIaHBIH 1II1HE KEPEeKTI KBICBIM TYFBI3BIIT OTHIPAJIbI.
banmonnarsl aproHHBIH KbI3METI, JTIaMITaga pa3psSAThIH maiiga 00JryblHa KOMEKTece i
(cerHAmm Oybl aproHMEH apajlacKaHia OJIapJbIH TYTaHy IOTCHIIMAIbl TOMEHICHIII e
KaJIBINITHI karaaiiaa 220 B aliHbIManbl KepHEyTe KOCBUIFaH JaMITa KeHIJ TyTaHabl).
JloFanblKk pa3psan kesiHae jammnagaH 5-6 A Tok ereml. OCBHIHBIH cajapblHaH
AIIEKTPOJITAp KBI3abl KOHE ChIHAN OYBIHBIH KBICHIMBI apTajbl, TOK IIaMachl KEMIIl
JAMITaHBIH JKapKbIpaybl TYTIKTiH OPTAaChIHA JKIIMIIE€ TapTBUIBII OPHBIKTHI KYWTe
Kenel.

ITPK-2 (memece I1PK-8) nmaMmnachIHBIH )KYMBIC 1CTEY1HIH cxeMachl 3.6 - cyperTe
kepcetinreH. Kepcerinren (3.6-cyper) cxema OolbIHIIA ChIHaNTH Jjammna 220B
alfHBIMAJIBI KepHEyl Oap ayeKTp Tiz0erine Kocbutaapl. OHaH COH CHIHAINTHI JaMIIaHbl
(ITPK-2) Tyranapipy MakcatneH K KOCKBIII HEMECe aKbIPATKBIII JICT aTalaThlH KiITTi
KBIJIIaM KOCBIT JKOHE JKBbUIAM aXbIpaThIll OipHENIe per KaWrtamay kepek. KinmTri
KalTaan KOoCy >KOHE aKbIpaTy Ke3iHJe JIaMIIaHBIH AJIEKTPOJbIHA KOFAPFhI KEPHEY
uMITyJibebl Oepineni. (Cebebdi, cxeMaaa KopCeeTuIreH Apoccenbaeri / 31K WHIYKITUS
KYOBUIBICHI CaJlIapbIHaH ).

Ochpl maiia GoJiFaH >KOFApFhl KEPHEYAIH CalllapblHAH JlaMIla TYTAHBII OHJA
JOFaJIBIK paspsy naitaa 6omansl. OChl )KOJIMEH TyTaHFaH jaMmina 5-6 MUHYT ©TKEH COH
TUSHAKTBI OOJIBIN )KYMBIC 1CTEH OacTaiipl.

OcbIHJIalt )KYMBIC 1CTEI TYpFaH JIaMIIaHbl OIIIPiN KaiTa jKary Kepek

OoJFaH JKargailja, JaMIIaHBbIH

L pko  ® 2 eKIHIIIl peT TYTaHyhl TEK Jamra
_ J
CybIFAaHHAH KeHWiH FaHa OacTa-
K C .
o/ ® H naael. On  yunH  jgammadsl 10
MHUHYTTald  yakKbIT CaJIKBIHIATY
A
Kepek Oosagmnl. ChIHAITHI
JAMIIaHbIH ~ OCpPETIH  CBI3BIKTHIK
220B .
e > criekTpiaepi:  capbei-579,07  HMm
3.6 cyper. ChIHANThI )koHe 576,96 uwMm, xkacwui-546,07

JJaMITaHBbIH, ICKe KOCBIITYBIHBIH

) HM Jk0HE KoKk-435,83 HM.
MPUHITUIITIK CXEMAaChI
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3.4. KoHABIPFBIHBI 6JIIEYJIeP KYPri3yre 1aubIHIAY

3.7.1. TIPK-2 (ITPK-8) nmaMmachIH iCK€ KOCY.

3.4.2. KonnumaTtopaH NIBIKKaH CoyJIesiep IMIOFbI Mapaijiesib O0MybI YIIiH, OHBI
KOHTe KenTipy Kepek. KomumaTop il )KeHTe KeNTipy, KalaHbIH HOHUYCBIHBIH HOJ
(3.4 cyper) WHAEKCTIH 00 TIIEKCI3 JlereH TaHOachIMEH o7 KenreHmie 17
MaxXOBUKILIEH] alHAIABIPBINT Oypay apKbuibl opbiHAananbl. KapynanOaran ke30eH
KOJUTMMATOP CaHbLJIAYBIH OHBIH ONTHUKAIBIK OCh OOMBIHAA OpHATacKaH OOBEKTHBI
apKbLIbl Kapaiasl. byn kesme, caHpuiaynblH O€peTiH >KapbIK KOJaFbl OOBEKTHB
apKbUTBl KOPIHETIH OpICTIH 87 OpTachlHa OpHAJTACKaH JKOHE JKOJAKTHIH
KapBIKTABIHYBI Oipkenki Oomysl Tric. Erep Oyn mapT opelHIanMaraH KarJaiina,
SAFHUA CaHbUIAay apKbUIbI KOPIHTEH >KOJAKTBIH OpHAlIacybl >XKOHE >KOJNAKTHIH IIET
KaFBIHBIH JKapbIKTAIBIHYBl OlpKenKi OoiMaca, caHplIay ajJblHA OpHAJacKaH >KapbIK
KO31H TOPU30HTAIh OAaFbITTa KO3Fay AapKbLIbl CAHBUIAYABIH >KapbIKTAIBIHYBIHBIH
OipkenKi OOTyBIHA KOHE J9J1 OPTaIa OpHAJIACybIHA KOJI KETKi3yre O0IaIbl.

3.4.3. Kepy TpyOacbiHa rocTupoBKa xacay. O YIIiH OKYJApIbIH 8 BEHUYHUTIH
Ooypay apkpuibl (3.3-cyper) ecem JKYpri3uieTiH BU3HP/IH (allKacKaH CBI3BIKTHIH)
alKpIH J19J KOpIHyiHE KOJ >KeTKi3yimi3 Tuic. OcCbljaH COH 6 MaxOBHUYOKTHI Oypay
apKbUIBl KapalaThlH TpyOaHbl KOJJIMMATOp cCaHbLIayblHa (OKycTayFa OOJajbl.
Kapasnatsin Tpy6a xoHe KommumaTop Oip Ty3y OoibIHIa OpHAIacysl THIC.

3.4.4. OKa3pIKTBIFBIHA  KOJUIMMATOpPJAaH  IIBIKKAaH  COyJelep  IIOFbI
NEepIEeHAUKYISAp OONaThiH AU(PPAKIMUIBIK TOp TOHUOMETPIIH apHaiibl >KacajFaH
OPBIH/IBIKIITIACHIHA OPHATIACTHIPHLIAIbI.

Enni  kommmMMaropjaH IObIKKaH —coyJenep AUPPaKIMsUIBIK TOpAaH OTil
TUPPaKIMSUIBIK CeKTpiep Ty3ehai. OChl CIeKTpiep OPTAJIbIK JKOJIAKTaH OHFa JKOHE
COJIFA CHMMETPHSIBI OpHAJIaca/ibl >KOHE OJAapJbIH TOMTAPhl KAWTANaHBIN OTHIPAJIBI.
OpTasiblK JKOJIAKKA aKblH OpHAJACKaH CHEKTpiep TOObIH  OipiHwi pemmi
ougppaxyusnvly, cnekmpiep’ TOOBI, al KeJeCl CHEKTpJIep TOOBIH ' eKiHuwil pemmi
ougppaxyusnvly, cnekmpaep’ TOObI gAem ataiael. OChl CIEKTPIEPAiH OyphUTY

OypBbIIIBbIHA OJIIIEY KYPri3yll YHpeHy KakeT. OIey Kyprizy HOTHKECIHIE OPTaTIbIK
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JKOJIAKTaH CIIEKTPJICP/IiH OpHAIacybl CHMMETPHUSIBI OojiMaca, TU(PaKIIHSUIBIK TOPIbI
BEPTHKaIh OCh aiHalachlHAAa OYpy apKbUIBl CHMMETPHUSIBI OpHAlacyblHa KOJ
KeTkizeMis. byn skarnmaii criekTpiepAiH AUGPaKIUSAIBIK TOP >Ka3bIKTHIFBIHA TIK
NepPHeHUKYJIAp TYCKeHAITH aaienaeiiai. OCbllaH COH OJIIIey HOTHKEIEPIH CEHIM/II

JYPBIC HOTHKE PETiHJIe KaObLIaayFa 00Jabl.

3.5. KKYMBICTBIH OPBIHAAJTY TIPTIiOi

3.5.1. ludpakuusibiK TOPABIH TYPAKTHICHIH d aHBIKTAay. byl MoceneHi menry
YIIIH >KYMBIC OpBIHJAyFa JalbIHAAIFaH TOHUOMETPIIH ONTHUKAIBIK TPyOachlH
OpTAJIBIK aK >KOJIAKKa (HOJBIIK MaKCUMYMFa) OaFbITTall, OHBIH OH YKaFbIH/Ia )KOHE COJI
KaFbIH/Ia OPHAJIACKAH TYPJIi CIIEKTpJIepre Ke3eKIEeH aybICTHIPHIN OaFbITTall, BU3UPIIIK
TETIKTiH KBUI CBHIMIApPBIHBIH KHUBLIBICY HYKTECIH caphl, JKachll, KOK XoHE Oacka
CBI3BIKTBIK CIIEKTpJIepre CONKECTeHIIpiN, OJap[blH OpHAJacCyblHa COMKEC JKoHE
KalTallaHATBIH ~ KaTap CaHblHA COWKeCc AM(PPaKIHUIIBIK OYpBIIITapIbl OJIIIeyTe
Oomanel. bypelmrapasl Kaitanan eJeyaiH caHbl Ko OOJIFaH CailbIH OJIIey Ke3iHe
KI0epUIeTiH KaTeNKTepAl CTAaTUCTUKAIBIK OJICIeH JoJ1 OarajayFa  MYMKIHJIK
)Kakcapa TYCe/Il.

JIudpakusanbK TOPJABIH TYPakKThICHIH d aHbIKTay (3.1) dopmyna OoiibiHIIA
Kyprizinemi. JKyprizuietiH OlpHele eJeyiep XoHEe ojapFa COMKeC >KYPri3ijeTiH
ecenTeyJiep MepuoATaphl €Ki Typii JudpakIUsIIbIK TOp YIIiH XKYyprizineni. AlWTa Kety
KEepPEeK, ChIHAIl MIBIFAPATHIH JKAPBIKTHIH TOJKBIH Y3BIHABIKTAPHl JTAIOH OOJIBII
caHaapl, SFHU onap: A.=579,07am, A.=576,96 am, A,= 546,07 um, A,=435,83 HM.

3.5.2. JludpakuusanblK TOPABIH aKbIPATKBIITHIK KaOileTi koHe OYPBILIITHIK
JMCTIEPCUSCH] CIIEKTPJIEPAIH KalTanaHy KaTapbhlHBIH YII MoHI yuiH (k=1, 2, 3)
ecerrrenmineni. Ecemrey ymin (3.3) xone (3.4) TeHaeynepi KOJmAaHbUIaIBI. Top
CaHBLIAYBIHBIH N KBl CAaHBIH aHBIKTAy YIIIH €CENKe aXBIPATKBIIITHIK KaOijaeTiH
aHBIKTayMEH KaTap, IUQPAKIUUIBIK TOPABIH €HIHE 6JIIey XKYPTi3yIiH Kepek
CKEHJIITIH €CKE aTy KepeK.

3.5.3. TopaplH aXBIPaTKBIIITHIK KaOIETIH aHBIKTAy, CHIHAINTHI JIAMIIAHBIH

OepeTiH capbl TYCTI AyOJeT CIEKTp ChI3BIKTAphl YIIIH KOJIJaHyFa OOJIaThIH,
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A=L/AN ¢opmynacel OGoiibiHa skyprizineni. OcblgaH IIBIKKAH HOTHKEHI
3epTTENETIH TOp YIIIH OepuireH aXbIpaTKBIIITHIK KaOijieTi HOTUKECIMEH
CaNIbICTRIPBUIALI (3.5.2 1. KapaHbI3).

3.5.4. CplHan CHEKTPIHAEr] KOCApJIaHbII KOPIHETIH capbl CHEKTPIIK ChI3BIKTHI
@XKbIpaTyJbl KaMTaMachl3 €TETIH KOJUIMMATOpP CAaHbLIAYBIHBIH €HIHIH ©JIIIEM/IUIIITHE
Oara OepiHi3.

3.5.5. T'C-5 roHuomeTpiMeH CbIHAIl CHEKTPiHIH JIyOJeT ChI3BbIKTAPhIHBIH
©3apaAChIHAAFbI OYPBIIITHIK KAIIBIKTHIKTBI ©JIILIEY/I1H
MYMKIH OOJaTbIHJBIFbIH OaFaiaHbl3.

3.5.6. ExiHIIl >K@HE YIUIHILII PETTEri CIEKTpJep YIIIH TOPJIbIH JUCHEpCUsIay
JIKAObIH €CENTEeHI3.

3.6. bakbliay cypaKkTapsl

3.6.1. I'tolirenc-OpeHenb NPUHLMITIHIH MAaFbIHACHIH TYCIHIIPiHI3?

3.6.2. TonkblHaap AUPPaKIUACH KYOBUIBICBIHBIH MOHI Hene?

3.6.3. He cebenti audpakuusiiblK TOPAAH OTKEH Napajulellb CayJieep
HIOFBIHBIH JU(paKUUAChiH Oakbliay YUIIH KaXETTl TypJ€ ajlJIbIMEH JIMH3a OJlaH COH
3KpaH KOMbLIaabI?

3.6.4. udpakuusuiblK CHEKTpJIEpAiH TYCTEpiHE Kapail oOpHajacy peTiH
TYCIHIIPiHI3?

3.6.5. JudpakuusiablK CIEKTPIIH HOJBJIIK MaKCUMyM TYCIHIH Here
0ailJIaHbICTHI 00JIATHIHIBIFBIH TYCIHAIPIHI3.

3.6.6. 'OHMOMETP-CIIEKTPOMETP  apKbUIbl  KaparaHaarbl  JAUPPAKIHSIIBIK
MaKCUMYM/IAapAblH KOH(UrypauusachiH (IMiMIIHIH) TYCIHAIPIHI3Z?

3.6.7. qudpakuusiiblK CIEKTP TYPIHIH TY3UTylHE KOJUIMMATOp CaHjiaybl €HIHIH
acepl KaHjai 6omaapi?

3.6.8. dudpakuusyiblk TOPABIH CHEKTPJIK CHIATTAMAJIAPBIHBIH (CHEKTPIIIK
CBI3BIKTAp/IblH  KapThUIall €Hl, OYPBIITHIK MOHE CBI3BIKTHIK JUCIEPCUSCHI,
QKBIPATKBIIITHIK KaOlJIeTl, Jucrepcusiiay aiakaObl) MarblHAChl HENE EKEHIITIH

TYCIHIPiHI3.
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